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Abgabeblatt 4

Aufgabe Al (Schwache Konvergenz der empirischen Verteilungsfunktion in D, 8
Punkte).

Sei (€2, A, P) ein Wahrscheinlichkeitsraum und Z; : Q@ — R, ¢ € N i.i.d. U[0, 1]-verteilte Zufalls-
variablen. Fiir z € [0, 1] sei
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die empirische Verteilungsfunktion und Fy(x) = z. Definiere

Gn(x) = \/ﬁ(ﬁ’n(x) — Fy(2)), z € [0,1].

Zeigen Sie mittels des Konvergenzkonzepts in D|0, 1] (Satz 1.44), dass
G, BW° in (D[0,1],ds).

wobei W° = (Wy)cjo,1) eine stetige Version einer Brownschen Briicke ist.

Aufgabe A2 (Eigenschaften des Raums (D,ds), 4 = 2 + 2 Punkte).

In dieser Aufgabe wird der Raum (D[0, 1], ds) betrachtet. Zeigen Sie die folgende Eigenschaft:
Ist (fn)nen und f € C|0, 1] (stetig!), so gilt

Mit anderen Worten: Ist die Grenzfunktion stetig, ist Konvergenz bzgl. dg gleichbedeutend mit
Konvergenz bzgl. || - ||oc-

Aufgabe A3 (Schwache Konvergenz von Kolmogorov-Smirnov und Cramer-von Mi-
ses, 4 = 2 + 2 Punkte).

Sei (Z;)ien eine Folge von U0, 1]-verteilten reellen Zufallsvariablen auf einem Wahrscheinlich-
keitsraum (£, A, P) mit Verteilungsfunktion Fy(t) :=t fiir ¢ € [0,1]. Sei F,(z) := £ 377 | Liyi<a}
die empirische Verteilungsfunktion. Sei

Gn(7) = \/E(Fn(x) — Fy(x)).

Zeigen Sie unter direkter Nutzung der schwachen Konvergenz aus Aufgabe 1 und der Eigenschaft
von dg aus Aufgabe 2:

(a) T, == /nsup,ep |, (2) — Fy(z)) A sup,epo,1) [W°(z)| (Kolmogorov-Smirnov),



(b) T;, :==n - fol {F(x) - Fo(x)}2 dz 3 fol We(z)? do (Cramer-von-Mises).

Abgabe bis Donnerstag 11:00 Uhr, 25.05.2023, im Zettelkasten 01 im Mathemati-
kon INF205, 1. Etage.
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