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Aufgabe P1 (Projektionseigenschaften).

Sei U ⊆ Rn ein m-dimensionaler Untervektorraum zur Basis (x1, ..., xm), m ≤ n. Wir wissen,
dass U = {Xv : v ∈ Rn}, wobei X = (x1, ..., xm). Sei P = X(X ′X)−1X ′. Zeigen Sie folgende
Eigenschaften:

(a) ∀ v ∈ Rn : Pv ∈ U

(b) ∀ v ∈ Rn : PPv = Pv

(c) ∀ v ∈ Rn : 〈Pv − v, Pv〉Rn = 0

Aufgabe P2 (Das lineare Modell).

Wir befragen acht Alumni nach der Anzahl der Studierenden im Studiengang Mathematik
einer Universität und das Einstiegsgehalt. Folgende Daten liegen dabei vor:

Anzahl Studierende 125 100 160 100 185 145 220 185

Einstiegsgehalt 80 100 75 80 110 110 135 130

(a) Modellieren Sie die Beobachtungen mit Hilfe eines linearen Modells und bestimmen Sie
die Regressionsgerade. Zeichnen Sie die Daten und die berechnete Regressionsgerade in
ein geeignetes Koordinatensystem.

(b) Es stellt sich heraus, dass die ersten vier doch ein anderes Fach studiert haben als die an-
deren vier. Bestimmen und zeichnen Sie die Regressionsgeraden für beide Studienfächer
getrennt. Wie erklären Sie sich die unterschiedlichen Beobachtungen?
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